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Beschreibung 

Bei computer-gesteuerten Bearbeitungs- und Hand- 
habungsmaschinen, wie Bearbeitungszentren und Indu- 
strierobotern, ist es aus Sicherheitsgriinden zweckma- 
Big, die Bew.egungsgeschwindigkeit dieser Maschine un- 
abhangig von der eigentlichen Computer-Steuerung zu 
iiberwaehen. Aufgrund von Programrnierfehlera oder 
durch Bauteileversagen kann es geschehen, daB die 
Computer-Steuerung unzu&ssige Bewegungsgeschwin- 
digkeiten der Maschine veranlaSt und dadurch in der 
Umgebung der Maschine befmdliches Personal gefahr- 
det oder die Maschiiie beschldigt 

Eine solche Oberwachung der Bewegungsgeschwin- 
digkeit ist insbesondere im sogenannten Schleichbetrieb 
erforderiich, der benutzt wird, wenn sich im Gefahren- 
bereieh der Maschine berechtigterweise Personal befin- 
det, beispielsweise urn die Maschine einzurichten oder 
zu warten, wozu kontrpltierte langsame Geschwindig- 
keite.n erforderiich sind, die es dem Personal ermSgli- 
chen, gegebenenfalls der Maschine auszuweichen, urn 
nicht mit den Masehinenteilen zu kollidieren. 

Die zu Qberwachenden Maschinen haben ganz unter- 
schiediiche Anzahlen von zu iiberwachenden Bewe- 
gungsachsen, was unterschiedlich konfigurierte Ober- 
wachungseinrichtungen erforderiich macht Aus Her- 
stellungsslcht und aus Sicht der Lagerhaltung ist es na- 
turlich nicht zweckmafiig, fiir alle denkbaren Varianten 
jeweils eine Gerateausfuhrung bereit zuhalten, besser 
ist dagegen ein modularer Aufbau, wobei die jeder Ach- 
se zugeordnete Oberwachungseinrichtung tnit den ubri- 
gen Uberwachungseinrichtungen derart zusammenzu- 
schalten ist, daB beim Oberschreiten einer zulassigen 
Geschwindigkeit die gesamte Anlage so schnell wie 
moglichstiilgesetztwird. 

Ausgehcnd hiervon ist es Aufgabe der Erfindung, eine 
Oberwachungseinrichtung zu schaffen, die mit hoher 
Eigensicherheit arbeitet, insofern, als Einzclfehler in der 
Oberwachungseinrichtung nicht zu einera Versagen des 
Abschaltens der Maschine fahren. 

Ferner besteht eine Aufgabe der Erfindung darin, ei- 
ne Oberwachungseinrichtung zu schaffen, die modular 
kaskadierbar ist, in dem Sinne, daB alle zusammenge- 
schalteten Obenvachungseinrichtungen auf eine zentra- 
le Schalteinrichtung einwirken, die die Maschine stiil- 
setzt 

Beide Aufgaben werden erfindungsgemaU durch die 
Oberwachungseinrichtung mit den Merkmalen des An- 
spruches 1 geldst 

Die Verwendung eines logischen oder virtuellen Ka- 
nais, der durch die Datenverarbeitungsemrichtung hin- 
durehfuhrt, bietet ein HochstmaB an Sicherheit Das Si- 
gnal von dem Eingang zu dem Ausgang des virtuellen 
Kanais wird namlich nur dann weitergeleitet, wenn das 
den virtuellen Kanal bedienende Programm in ausrei- 
chend kurzer Zeit erneut fOr den virtuellen Kanal zur 
Verfugung steht. Gerat dagegen das den virtuellen Ka- 
nal bedienende Programm an einer anderen Stelle in 
eine endlose Schleife, wird der virtuelle Kanal nicht 
mehr bedient, was zur Folge hat, daB das Signal vom 
Eingang des virtuellen Kanais nicht mehr an den Aus- 
gang weitergeleitet wird, Auflerdem kann an dieser 
Stelle sehr Ieicht das Signal, das zur Zwangsabschaltung 
fiihrt, eingeschleift werden, indemes einfach dafur sorgt 
daB das den virtuellen Kanal bedienende Programm 
entweder nicht mehr ausgefuhrt wird oder keine Paten- 
weiterleitung mehr vornimmt 

Dabei ist es besonders vorteilhaft, wenn das durch 
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den virtuailen Kanal normalerweise Qbertragene Signal 
ein Wechselspannungssignal ist, wahrend die Schalter- 
gruppe als Steuersignat ein Wechselsignal benfitigt und 
andernfails beim Ausbleiben des Wechselsignals bzw. 
= Obergang in ein Gleichstgnal die Maschine stillsetzt. 
In diesem Falle ist zweckmaBigerweise der Signalge- 
nerator ein Wechselspannungssignalgenerator. 

Wenn mit ein und demselben Oberwachungsger&t 
zwei verschiedene Zustande uberwacht werden miissen, 
10 beispielsweise die Schleichgeschwindigkeit und der 
Stillstand, konnen in der Datenverarbeitungseinrich- 
tung des Oberwachungsgerates auch mehrere ahnlich 
aufgebaute virtuelle Kanale impiementiert sein, von dc 
nen jeder einem spezisllen Maschinenzustand zugeord- 
is net ist 

Wenn das Oberwachungsgerat mehr als einen hard- 
warema&igen Kanal enthalt, sind zur wechselseittgen 
Oberprafung der durch die Datenverarbeitungseinrich- 
tung realisierten hardwaremSBigen Kanale die darin 
20 vorgesehenen virtuellen Kanale in Serie geschaltet, wo- 
bei der Signalgenerator am Eingang eines virtuellen Ka- 
nais liegt, wahrend die Schattergruppe, die in der S trom- 
versorgung der Maschine liegt, an dem Ausgang des 
letzten virtuellen Kanais der Serienschaltung ange- 
25 schlossenist 

Bei der beschriebenen Systemarchitektur ist eine 
Kaskadierung oder Rethenschaltung mehrerer Oberwa- 
chungsgerate besonders einfach, indem deren virtuelle 
Kanale in Serie liegen, so daB von dem Signalgenerator 
30 bis zu der Schalterbaugruppe die betreffenden virtuel- 
len Kanale hintereinandergeschaltet sind. Wenn nur ei- 
nes der Oberwachungsgerate in der Kaskade oder Se- 
rienschaltung fehlerhaf t arbeitet, wird die Weiterleitung 
durch die hintereinandergcschalteten virtuellen Kanale 
35 unterbrochen, w;as zum Abschaltcn der Maschine infol- 
ge eines Umsteuerns der Schalterbaugruppe ftlhrt Da- 
bei brauchen die zur Kaskadierung vorgesehenen Ober- 
wachungsgerate keinen Signalgenerator zu enthalten 
und es genugt, wenn ledtglich eines der Oberwachungs- 
40 ger£te mit einem solchen Signalgenerator ausgerflstet 
ist. 

Die Sicherheit kann noch weiter erhoht werden, wenn 
der Signalgenerator autonom arbeitet und im tibrigen 
von der Datenverarbeitungseinrichtung des Oberwa- 
43 chungsgerates unabhangig ist 

In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel des Ge- 
genstandes der Erfindung dargestellt. Die einzige Figur 
der Zeichnung zeigt: 

das Blockschaltbild von Oberwachungsgeraten, die in 
so Kaskade geschaltet sind, um zwei Achsen einer Maschi- 
ne auf Schleichbetrieb und Stillstand hin zu aberprfifen. 

In der Figur sind zwei Oberwachungsgerate i und 2 
dargestellt, die dazu dienen, zwei Bewegungsachsen ei- 
ner Maschine zu uberwachen. Jede der zu fiberwachen- 
35 den Bewegungsachsen ist mit einem gezahnten Rad 3 
bzw. 4 gekuppelt, die sich entsprechend der Bewegung 
der zu uberwachenden Achse drehen und dadurch der 
Bewegungsgeschwindigkeit der betreffenden Achse 
proportionale Signal? erzeugen. 
so Mitdem Oberwachungsgerat 1 sind zwei Schalterein- 
riehtungen 5 und 6 gekoppelt, die im Versorgungsstrom- 
krsis fur die uberwachte Maschine liegen und mit denen 
die Maschine im Notf all ausgeschaltet wird. 
Die Oberwachungsgerate I und 2 sind stark schemati- 
65 siert dargestellt, wobei nur jene Bauelemente bzw. Pro- 
grammteile schematisch gezeigt sind, die zumVerstand- 
nis der Erfindung wesentlich sind. 
Das Oberwachungsgerat i enthalt zwei hardwarema- 
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Bige.n KanSle in Gestalt zweier Datenverarbeitungsein- dungsleitungen 35 und 36 an die beiden Emg&ige it' 

rtchtungen 7 und 8, die jeweils durch einen eigenen Mi- und 12' des Mikroprozesson T des uberwachungsgera- 

kroprozessor mit zugehorigem programm reaiisiert tes 2 angeschlossen. Ferner besteht eine hardwaremaBi- 

sind. Die Systemarchitektur tier beiden Mikroprozesso- ge elektrische Verbindung von dem Ausgang23' zu dem 
ren 7 und 8 ist unterschiedlich, so daB auch der Pro- 5 Eingang 12 und von dem Ausgang 24' zu dem Eingang 

grammcode ffir beide Mikroprozessoren tintersehied- it. 

lich ist,obwoW beidenachau6enhindseselbenFunktion An die beiden Ausgange 23 und 24 sind die beiden 

bereitstellen erbringen. AuBefdern ist jeder der Mikro- Schahere nricit 1 e 5 pdkondensato 

prozessoren 7 und 8 mit einem Programm- und Dates- ren 37 und 38 wechselspamiungsmaBig und gleiehspan- 
speicher versehen, der das zum Betrieb des Mikropro- to nungsfrei angeschaltet Die beiden .Schaltereinrichtun- 

zessors erforderliche Programm und die zum Betrieb gen 5 und 6 sind untereinander gieich ausgebildet, wes- 

notwendigen Daten enthalt ha!H iediglich Jit Schalteremriu tung a 11 Detail a e- 

Der Mikroprozessor 7 weist insgesamt vier ein- oder zeigt ist Die Schaltereinrichtung 6 enthalt eingangssei- 

mehrpolige Eingange 9, 1 1, 12 und 13 sowie zwei Aus- tig einen Trenntransformator 39, dessen primare Wick- 
gange 14 und 15 auf. An den Eingang 9 ist ein Drehzahl- is lung fiber den Kondensator 38 an den Ausgang 24 ange- 

sensor IS angeschlossen, der sich neben dem gezahnten schaltet ist Die Sekundarwicklung 42 ist mit einem 

Rad 4 befindet und dessen Drehbewegung erfafit In Brfickengieichrichter, der durch Pioden 43 und 44 sym- 

dem Mikroprozessor 7 wird das von dem Drehzahisen- bolisiert ist, verbunden, an dem ausgangsseitig eine Se- 

sor 16 flbermittelte Signal in ein entsprechendes !ogi- rienschaltung, bestehend aus einer P.^aiswicklung 45 
sches Signal ubersetzt und mit vorgegebenen Grenzen 20 sowie zwei Ruhekc-ntakten 46 und 47 liegt Zu dieser 

verglicherL Zur Grenzwerteinstellung sind an den Ein- Serienschaitung aus der Magnetwicklung 45 und den 

gang 13 schematisch angedeutete Codierschalter 1 7 an- beiden Ruhekontakten 46 und 47 ist eine weitere Serien- 

geschlossen. scbaltung, bestehend aus einer Relaiswicklung 48 und 

Der Mikroprozessor 8 zeigt nach auflen hin densei- zwei Arbeitskontakten 49 und 51 parailelgesctialtet und 
ben Aufbau, d. h. er weist insgesamt vier ein- oder mehr- 25 auBerdem besteht eine unmittelbare galvanische Ver- 

polige Eingange 18, 19, 21 und 22 auf, sowie zwei Aus- bindung 52 zwisehen den beiden Relaiswicklungen 45 

gange 23 und 24. Mit dem Eingang IS ist ein weiterer und 48, so daB diese unmittelbar parallelgeschaltet sind. 

Drehzahlsensor 25 elektrisch verbunden, der ebenfalls Die Zuordnung der verschiedenen Schalterkontakte 

die Bewegung des gezahnten Rades 4 abfiihlt und unab- zu den Relaiswicklungen ist foIgendermaBen: 
hangig von dem Drehzahlsensor 16 ein drehzahlpropor- 30 Der Ruhekontakt 47 und der Arbeitskontakt 51 wer- 

tionales eiektrisches Signal an seinen Mikroprozessor 8 den durch die Relaiswicklung 45 betltigt, wahrend der 

abliefert Auch fur diesen Mikroprozessor 8 konnen Ruhekontakt 46 und der Arbeitskontakt 49 von der Re- 

uber Codierschalter 26, die an dem Eingang 22 ange- laiswicklung 48 geschaltet werden. AuBerdem werden 

schlossen sind, Grenzwerte fur die Drehzahl des gs- von den beiden Relaiswicklungen 45 und 48 noch im 

zahnten Rades 4 eingestcllt werden. 35 Steuerkreis der zu steuernden MascMne liegende Ar- 

Wie sich aus der Darsteliung ergibt, ist wie bereits beits- und Ruhekontaktsatze 53 und 54 bewegt Diese 

erwahnt, das Oberwachungsgerat 1 zweikanaiig ausge- Art der Beschaltung der Relaiskontakte soil im Falle des 

bildet, wobei jeder hardwaremaSige Kanal durch den Festbrennens von Kontakten dafiir sorgen, daB der 

jeweiligen Mikroprozessor 7 bzw. 8 reaiisiert ist. Strornversprgungskreis der Oberwachten Maschine un- 

Innerhalb jedes der beiden Mikroprozessoren 7 und 8 40 terbrochen bleibt. 
sind zwei virtuelle Kanale 27 und 28 bzw. 29 und 31 Die Funktionsweise der insoweit beschriebenen und 
reaiisiert, die symbolisch durch Schalter veranschaulicht dargesteilt*! r -."uii JS j * viefolgt 
sind und den Eingang 12 mit dem Ausgang 14, den Ein- im normalen storungsfreien Betrieb liefert der Signal- 
gang 11 mit dem Ausgang 15, den Eingang 21 mit dem generator 32 zwei Wecbselspannungssignale an seinen 
Ausgang 23 und den Eingang 19 mit dem Ausgang 24 45 beiden Ausgangen 33 und 34, die in die EingSnge 11' und 
wahlweiseverbinden. 12' eingespeist werden. Die Wechselspannungssignale 
Femer ist tenerhalb der Oberwachungseinrichtung 1 sind beispielsweise Rechtecksignale, die gleichspan- 
der Ausgang 34 hardwaremaBig mit dem Eingang 21 nungsfrei oder gleichspannungsbehaftet sein konnen. 
und der Ausgang 15 hardwaremaSig mit dem Eingang Die Taktfrequenz der Wechselspannungssignale aus 
19 verbunden. Die beiden Eingange 11 und 12 der virtu- so dem Signalgenerator 32 liegt beispielsweise bei 200 Hz 
elien Kanale 27 und 28 sind gieichzeitig Eingange der oder h6her, jedenfalls h6her als die Netzfrequenz, ist 
Oberwachungseinrichtung 1, wobei sich ihr Zusammen- jedoch klein gegen die Arbeitsfrequenz der Mikropro- 
wirken fflit dem Oberwachungsgerat 2 aus der weiter zessoren 7, 8 bzw. T, 8' . Die Arbeitsfrequenz ist auch 
unteit gegebenen Funktionsbeschreibung ergibt. klein gegeniiber der Zyklusfrequenz des Programms, so 
Das Oberwachungsgerat 2 ist sinngemafl in der glei- 55 dafl mehrerer Prograramdurchiaufe in jedem Mikropro- 
chen Weise aufgebaut wie das Oberwachungsgerat 1, zessor 7, 8 bzw. 7', 8' erfolgen konnen, ehe der Zustand 
wobei fur die einander entsprechenden Teile der beiden des Signals an dem Eingang 12' oder 1 V entsprechend 
Oberwachungsgerate 1 und 2 dieseiben Bezugszeichen der Taktfrequenz des SignaIgenerators 32 sichlndert 
verwendet sind, die betm Oberwachungsgerat 2 zusatz- Den ordnungsgemaSen Betrieb der Maschine voraus- 
lich mit einem Apostropherganzt sind, w ^esetzt fragt das in den Mikroprozessor 7' laufende 
Die beiden Oberwachungsgerate 1 und 2 unterschei- Programm zykiisch den Signaizustand an dem Eingang 
den sich jedoch msofern, als zu dem Oberwachungsge- 12' und den Signaizustand an dem Eingang 1 1' der bai- 
rat t ein Signaigenerator 32 gehort, der zwei Wechsel- den virtueilen Kanale 27' und 28' ab und tibertr.agt den 
spannungssignaiausgange 33 und 34 enthalt. Dieser Si- abgefragten Signaizustand an den betreffenden Aus- 
gnalgenerator 32 ist autonom und von den Taktgetiera- .65 gang 14' bzw. 15' dieser beiden virtuellen Kanale 27' 
toren fiir die beiden Mikroprozessoren 7 und .8 unab- und 28'. 

hangig. An dieser Stelle muB ausdrtlcktich betont werden, daB 

Seine beiden Ausgange 33 und 34 sind Ober Verbia- unter einem virmeilen Kanal ein SignalObertragungska- 
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nai verstanden werden sol!, bei dem zwischen seinem kommenden Signals zu den Schaltereinrichtungen S 

Eingang, beispielsweise den Eingangen 11' oder 12', und oder 6. Damit failt fttr die Schaltereinrichtungen die 

seinem Ausgang, beispielsweise den Ausgangen 14' Stromversorgung weg, denn sie bekommen anstelle ei- 

oder 15', keijie dauernde unmittelfaare galvanische Ver- nes Wechselsignals ein Glaiehsignal cntsprechend dem 

bindung besteht, sondern nur eine logische Verbindung 5 Potential an den Ausgangen 23 oder 24, das zwangslau- 

tiber das in dem Mikroprozessor laufende Programm, fig wegen der Wechselspannungskopplung in Foige des 

Insoweit sind die beiden .Kanaie 27' und 28' tiicht durch Kondensators 38 oder 37 und des Trenntransforniators 

die Hardware unmittelbar realisiert, sender n sie werden 39 die Relaiswicklungen 45 und 48 nicht mehr mit Strom 

nur durch die Hardware unterstiim und ihre Existenz versorgen kann. Die Schalter 46, 47, 49, 51 kehren da- 

setzt ein lauffahiges Programm auf dem Mikroprozes- 10 durch in ihrer Ausgangsstellung zuriick und auch die 

sor T voraus. Scfaaltergruppen 53 und 54 werden zurttckgesetzt was 

Das von dera Signalgenerator 32 erhaltene Signal, das zum unmittelbaren Abschalten der Maschine fuhrt 

auf diese Weise fiber die beiden virtuellen Kanaie 27' Wie die Darstellung der Zeichnung erkennen Ia6t, 

und 28' zu den Ausgangen 14' und 15'geleitet wird, wird sind innerhatb jedes Mikroprozessors 7 bzw. S zwei vir- 

von dem hinsichtlich dieses Signals in Serie geschaiteten 15 tuelle Kanaie 27, 28 bzw. 29, 31 dargestellt. Diese virtu- 

MikroprozessorS' an deri Eingangen 21' und 19' entge- ellen Kanaie konnen bestimmten zu uberwachenden 

gengenommen. Da der Mikroprozessor 8' ebenfalls vir- Grenzwerten zugeordnet sein. Damit wird jeder ent- 

tuelle Kanaie, namlich die virtuellen Kanaie 19' und 31' sprechend dem auftretenden StSrfall fur sich unterbro- 

enthait, wird das Signal des Signalprozessors 32 zu den ehen, wahrend der andere in Betrieb bleibt. Beispieis- 

beiden Ausgangen 23' und 24' weitergeleitet, und zwar 20 weise ist es denkbar, daB der virtuelle Kanal 27 und der 

indem das auf dem Mikroprozessor 8' taufende Pro- yirtuelle Kanal 29 einer Stillstandsuberwachung zuge- 

gramm zyklisch die Eingange 21' und 19' abfragt und ordnet ist ebenso wie die uber diese virtuellen Kanaie 

den ah den Eingangen vorherrschenden Zustand zu dem betriebene Schaltergruppe 5. Die virtuellen Kanaie wer- 

betreffenden Ausgang 23', 24' weiterieitet den dann unterbrochen, wenn durch nicht weiter ge- 

Damit gelangen die Signale aus dem Signalgenerator 25 zeigte Steuerschalter dem Oberwachungsgerat 1 und 

32 zu dem Mikroprozessor 7 des Oberwachungsgerates damit den darin befindlichen Mikroprozessoren 7 und 8 

1 und von dort innerhalb des Oberwachungsgerates zu signalisiert wird, daB die Maschine sich an sich hinsicht- 

dem Mikroprozessor 8 durch den ebenfalls das Signal lich der Aehse, die durch das gezahnte Rad 4 reprasen- 

hindurchgesehleift wird, womit es schluflendlich an den tiert ist, im Stiilstand befinden so!L Erkennen die Dreh- 

beiden Ausgangen 23 und 24 erscheint Die Weiterlei- 30 zahlsensoren 16 und 25 oder auch nur einer von ihnen 

tung der Signale aus dem Signalgenerator 32 geschieht eine Bewegung des gezahnten Rades 4, dann unterbre- 

imierhaib des Oberwachungsgerats 1 in der gleichen chen die in den Mikroprozessoren 7 und 8 laufenden 

Weise wie dies oben fur das Oberwachungsgerat 2 be- Programme den virtuellen Kanal 27 und 29, weil das 

achrieben wurden. Abgesehen von einer Zeitverzoge- Gebot des Achsenstillstands gebrochen wurde, worauf- 

rung, die durch die Arbeit der zwischengeschalteten Mi- 35 hin die diesem Betriebszustand zugeordnete Schaker- 

krop'rozessoren 7, 8, 7', 8' zustandekommt, ist das Signal einrichumg 5 die Maschine stillsetzt Der andere virtuei- 

an dem Ausgang 23 bzw. an dem Ausgang 24 ein Abbild le Kanal 28 bzw. 31 kann dagegen beispielsweise der 

des Signals, das in die Eingange 1 1' und 12' eingespeist Schleichbewegung der betreffenden Achse zugeordnet 

wurde. Somit steht an dem Ausgang 24 ein Wechsel- sein. Solche Schleichbewegungen werden benotigt, 

spanmmgsstgnal ausreichender Amplitude zur Verfii- 4 o wenn sich Personal im Gefahrenbereich der Maschine 

gung, das als Versorgungsspannung fur die nachfolgen- befinden kann, was dem Oberwachungsgerat z.Bsp. mit- 

de Schaitereinrichtung 6 verwendet wird. Das Wechsel- tels eines Tiirkontaktsschalters signalisiert wird, der in 

spannungssignal wird iiber den Koppelkondensator 38 der Fig. nicht dargestellt ist. Das Oberwachungsgerat 

in den Trenntransformator 39 eingespeist, der daraufhin vergleicht unter diesen Umstanden die Hilfe der Dreh- 

nach Gleichrichtung uber den Briickengleichrichtcr 43, 45 zahlsensoren 16 und 25 erfaBte Drehzahl des gezahnten 

44 ein Stromversorgungssignai zum Anregen der Re- Rades 4 mit einer maximal zulassigen Schleichgescbwin- 

Iaiswickiungen45und481iefert digkeit fur diese Achse und solange Schleichdrehzahi 

Solange das Wechselspannungssigna! an dem Aus- nicht uberschritten wird, bieibeh die virtuellen Kanaie 

gang 24 abgegeben wird, steht die Stromversorgung fur 28 und 3i durchlassig, d. h. die Programme in den Mi- 

die beiden Relais 45 und 48 zur Verfiigung (es versteht 50 kroprozessoren 7 und 8 ubertragen entsprechend der 

sich, daS gegebenenfalls der Ausgang 24 durch eine Lei- Wiederholrate des Programms den Signalzustand an 

stungsstufe gepuffert ist, urn genUgend Energie fur die dem Eingang 11 zu dem Ausgang IS bzw, von dem 

Schaitereinrichtung 6 zur Verfiigung zu haben). Eingang 19 zu dem Ausgang 24. Wird hmgegen die zu- 

Beim Erscheinen des Wechselspannungssignals zieht lassige Schieichgeschwindigkeit Gberschntten, wmd der 

die Relaiswicklung 45 an, wodurch die Schalter 46 und 55 betreffende virtuelle Kanal 28 oder 31 durch das Pro- 

47 ge6f fnet und die Schalter 49 und 5 1 geschlossen wer- gramm nicht mehr bedient, womit, wie oben erlautert, 

den, die Stromversorgung fur die Schaltergruppe 6 wegfailt, 

In der Folge werden auch die in dem Steuerstrom- was ebenfalls zum unmittelbaren Abschalten der Ma^ 

kreis der uberwachten Maschine enthaltenen Schalter- schineffihrt 

gruppen 53 und 54 entsprechend geschaltet, so daS die 60 SinngemaU in der gleichen Weise verhalt sich das 

Maschine in Betrieb bleibt. Oberwachungsgerat 2, das ebenfalls uber zwei virtuelle 

Als nachstes sei der Pali betrachtet, daB die Drehzahl Kanaie je Datenverarbettungseinnchtung m Gestait des 

des gezahnten Rades 4 einen Wert ubersteigt, der durch Mikroprozessors 7', 8' und dem zugehongen Programm 

die Wahlschaltcr 17 bzw. 26 festgelegt ist Wenn die verfugt 

Programme in den Mikroprozessoren 7 und 8, jeder fiir gs AuBerdera wird die Maschine stillgesetzt wenn m ei- 

sich, diesen Zustand erkennt unterbricht das Programm nem der Mikroprozessoren 7, 8, 7', 8' m Folge eines 

in dem betreffenden virtuellen Kanal 27, 28, 29, 31 die Hard- oder Softwarefehlers das Programm m erne sol- 

Weiterleitung des von der Oberwachungseinrichtung 2 che endlose Schleif e gerat daB es nicht mehr m der Lage 
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ist, die betreffenden virtuellen Kanaie zu bedienen. 
Auch dann wird die Maschine wegen des Wegfalls der 
Versorgungsspanmmg an den Schaltereinrichtungen 5 
und S stillgesetzt S.chlieSHch besteht die Mogiichksit die 
Anlage stillzusetzen, wenn die Programme in den Mi- 5 
kroprozessor.en 7, 8, T, 8' andere Fehler erkennen, bel- 
spielsweise unterschiediiche Einstellungen von Grenz- 
werten an .den Schaltern 1 7 und 26 in Folge eines Bedte- 
nungsfehlers, oder sonstige Differenzen zwischen den 
Mikroprozessoren eines Oberwachungsgerates auftre- 10 
ten. 

Die gezelgte Anordnung stellt lediglich em Aasfuh- 
rungsbeispiel dar, das, wie ieicht zti erkennen ist, in yiel- 
facher Form abgewandelt werden kann. So besteht 
nicht die Notwendigkeit, bei jedem Oberwachungsgerat 15 
innerhalb jedes Mikroprozessores 7 und 8 zwei virtueile 
Kanaie vorzusehen. Es kann durchaus je Mjkroprozes- 
sor auch lediglich ein virtueller Kanal verwendet wer- 
den, wenn es nicht darauf ankommt, zwischen unfer- 
schiedlichen Fehlern, wie Oberschreiten der Schieich- 20 
drehzahl oder der Bewegung der Maschine trotz Still- 
stands zu unterscheiden. 

Daruberhinaus ISBt die Figur Ieicht erkennen, dafl die 
spezielle Systemarchitektur auch ohne weiteres die Re- 
duktion auf ntir ein Oberwachungsgerat zulaBt, ohne 25 
daB die Gmndprinzipien der Funktion yerlassen wer- 
den. Wenn lediglich eine Achse uberwacht werden muB, 
gentigt das Oberwachungsgerat 1. Dann werden die 
Ausgange 33 und 34 des Signalgenerators 32 unmittel- 
bar mit den Eingangen 11 und 12 verbunden. Auch in 30 
diesem Falle erhalten die beiden Schaitereinrichtungen 
5 und 6 ihre Betriebsspannung nur liber die zugeordne- 
ten virtuellen Kanaie 27, 28 bzw. 29, 38. 

Andererseits ist auch jederzeit eine Erweiterung im 
Sinne einer Anpassung an eine Maschine rait mehr als 35 
zwei iiberwachten Achsen moglich, einfach uidem zwi- 
schen die beiden Oberwachuiigsgeraie 1 und 2 ein wei- 
teres OberwaehUngagerat mit einem Aufbau entspre- 
chend dem Oberwachungsgerat 2 etngefugt wird. Das 
von dem Signalgenerator 32 kommende Taktsignal wird 40 
dann durch die virtuellen Kanaie dieser zusatzlich ein- 
gefugten Oberwachungsgerate hindurchgeschleift bzw. 
es wird das Durchschleifen unterbrochen sobald in die- 
sen Oberwachungsgeraten Fehler erkannt werden. 

Ohne Anderung der Sicherheit ist somit bei der neuen 45 
Architektur des Oberwachungsgerates eine beliebige 
Kaskadierung mdglich, um das System an Maschinen 
mit einer oder beliebig vielen zu uberwachenden Ach- 
sen anzupassen einfach, indem eine entsprechende An- 
zahl von Oberwachungsgeraten 2 zusatzlich verwendet so 
wird, durch deren virtueile Kanaie das Taktsignal aus 
dem Signalgenerator 32 hindurchgeschleift wird. 

Patentanspruche 

!. Oberwachungsgerat (1, 2) zur Oberwachung von 
Maschinenzustanden, insbesondere Bewegungszu- 
standen, wie Drehzahl, Bewegungsgeschwindigkeit, 
Hub und dgj, 

mit wenigstens einem Kanal, wobei jeder Kanal eo 
enthalt: 

eine DBtenverarbeitungseinricbtung (7, 8), die dazu 
eingerichtet ist, ein eiektrisehes Signal, dessen Wert 
dem Wert des jeweils uberwachten Maschinenzti- 
stands entsp.richt, mit einem Grenzwert zu vergiei- 55 
chen und abhangig von dem Ergebnis des Ver- 
gleichs em Steuersignal abzuge.ben, 
wenigstens einen Eingang (11, 12; 19, 21) und we- 
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nigstens einen Ausgang (.14, 15; 23, 24) aufweisen- 
den yirtueilen Kanal (27 ... 31), der in Datenverar- 
beitungseinrichtung (7, 8) impleaientiert ist, wobei 
jeder Eingang (11, 12; 19, 21) mit einem jeweils 
zugehorigen Ausgang (14, 15; 23, 24) lediglich iiber 
ein Programm logisch verbunden ist, 
ein Programm, das die logische Verbindung zivi- 
schen dem Eingang (11, 12; 19, 21) des virtueile;: 
Kanals (27 . . 31) und dem zugehongen Ausgang ( 14, 
15; 23, 24) des virtuellen Kanals (27 . . .3.1) herstetlt 
und das ein Signal an dem betreffenden Eingang 
(11, 12; 19, 21) des virtuellen Kanals (27 , . 31) mit 
demselben Wert an den zugeharigen Ausgang (14, 
15; 23, 24) des virtuellen Kanals (27 , . 31) wsiterlei- 
tet, wenn das Steuersignal fur das Programm einen 
ersten Wert hat, wobei es mit der Weiterleitung 
aufhOrt, wenn das Steuersignal einen anderen Wert 
aufweist, und 

mit wenigstens einen Signalgenerator (32), dessen 
Generatorausgang (23,34) Signale fur den wenig- 
stens einen Eingang (11, 12; 19, 21) des virtuellen 
Kanals (27.. 31) liefert. 

2. Oberwachungsgerat nach Anspnich 1, dadtirch 
gekennzeichnet, daB der Signalgenerator (32) ein 
Wechselspannungssignalgenerator ist 

3. Oberwachungsgerat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB es wenigstens eine Schalter- 
einrichtung (5, 6) aufweist, die an den wenigstens 
einen Ausgang (14, 15; 23, 24) des virtuellen Kanals 
(27. .31) angeschlossen ist 

4. Oberwachungsgerat naeh Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schaltereinrichtung (5, 6) 
mit dam Ausgang (27 . . 31) wechselspannungsge- 
koppeltist. 

5. Oberwachungsgerat naeh Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Signal an dem wenigstens 
einen Ausgang (14, 15; 23, 24) des virtuellen Kanals 
die Versorgungsspannung far die an den jewciliger; 
Ausgang (14, 15; 23, 24) angeschiossene Schalter- 
sinrichtung(5,6)bildet 

6. Oberwachungsgerat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Eingang (1 1, 12; 19, 21) des 
virtuellen Kanals (27 . . 31) der einen Datenverar- 
beitungseinrichtung (7, 8) einen Eingang (11, 12; 19, 
21) des Oberwachungsgerates (1,2) bildet, dafl der 
Ausgang (14, 15; 23, 24) des virtuellen Kanals {27 . . 
31) dieser Datenverarbeitungseinrichtung (1, 2) an 
den Eingang (11, 12; 19, 21) eines virtuellen Kanals 
(27 . . 31) einer weiteren Datenverarbeitungsdn- 
richtung (7,8) des Oberwachungsgerates (1, 2) an- 
geschlossen ist und daB deren Ausgang (34, 15; 23, 
24) des virtuellen Kanals (27 . . 31) den Ausgang(14, 
15; 23, 24) des virtueilen Kanals (27 . . 31) des Dber- 
wachungsgerates (1, 2) darstellt. 

7. Oberwachungsgerat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen dem Ausgang (14, 
15; 23, 24) des virtuellen Kanals (27 . . 31) der einen 
Daienverarbeitungseinrichtung.(7, 8) und dem Ein- 
gang (11, 12; 19, 21) des virtuellen Kanals (27 , . 31) 
der anderen Datenverarbeitungseinrichtung (7, 8) 
wenigstens eine weitere, einem weiteren Kanal (27 
., 31) zugehorige Datenverarbeitungseinrichtung 
zwischengeschaltet ist, derart, daB deren Eingang 
(11, 12; 19, 21) des virtuellen Kanals (27 ... 31) mit 
dem Ausgang des virtuellen Kanals (27 . . 31) der 
einen und deren Ausgang (14, 15; 23, 24) des v ; rteel- 
ien Kanals (27 . .31) mit dem Eingang (11, 12; 19, 21) 
des virtuellen Kanals (27 . . 31) der anderen Daten- 
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verarbeitungseinrichtung verbunden ist 

8. Qberwachungsgerat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeich.net, daB jede Datenverarbeitungsein- 
richtung (7, 8) wenigstens einen weiteren Sat?, be- 
ste.hend aus eittem fimgang des virtuelien Kanals s 
und einem Ausgang des virtuelien Kanals (27 . .31) 
aufweist, die uber das Programm miteinander ge- 
koppeit sind, derart, daS uber das Programm das an 
dem Eingang (11, 12; 19, 21} des virtuelien Kanals 
(27 . . 31) anliegende Signal an den Ausgang (14, 15; io 
23, 24) des virtuelien Kanals (27 . . 31) wejtergeleitet 

9. Cfberwachungsgerat (2), dadurch gekennzeich- 
net, daB es rait einem Oberwachungsgerat (1) nach 
einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 8 kaska- 15 
dierbar ist, daB es wenigstens einen KanaJ (27' . . 
31') aufweist, wobei jeder Kanal (27' 31') eine 
Datenverarbeitungseinrichtung (7', S') enthalt, die 
dazii elngericbtet ist, ein elektrisches Signal, dessen 
Wert dem Wert des jewel's iiberwachten Maschi- 20 
nenzustands entspricht, mit einem Grenzwert zu 
vergleichen und abhangig von dem Ergebnis des 
Vergleiches ein Steuersignal abzugeben, dafi der 
Kanal (7', 8') ein Programm enfhalt, das die logisehe 
Verbindung zwlschen dem Eingang (11', 12'; 19', 25 
21') des virtuelien Kanals (27' . . 31') und dem zuge- 
horigen Ausgang (14', 15'; 23', 24') hersteilt und das 
ein Signal an dem hetreffenden Eingang (11', 12'; 
19', 21') des virtuelien Kanals (27' , . 31') mit demsel- 
ben Wert an den zugehorigen Ausgang (14', IS'; 23', 30 
24') weiterleitet, wenn das Steuersignal an dem lo- 
gischcn Steuereingang einen ersten Wert hat, wo- 
bei es mit der Weiterleitung aufhort, wenn das 
Steuersignal einen anderen Wert aufweist, und daB 
der Eingang (11', 12'; 19', 21') des virtuelien Kanals 35 
(27' . . 31') an den Taktgenerator (32) des Oberwa- 
chungsgerates (l) nach einem der Anspriiche 1 bis 8 
angeschlossenist. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 40 



45 



50 



60 



65 



BNSOOCID: <DE 1S522447A1 I = 



Leerseite 



ZEICHNUNGEN SE1TE 1 



Nummer: 
Int. C).«: 

Offenlagunaslag; 



Pi 191 U 447 At 
G05B 23/02 
2, Jaijuar1997 




602 001/178 



